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0 Dispositif de mesure d'epaisseur d'un produit en feuille. 



© Dispositif de mesure d'epaisseur d'un produit en feuille en defilement comportant des moyens de palpage 
fournissant des signaux electriques et des moyens de traitement desdits signaux electriques, les moyens de 
palpage comportant un drapeau (7) solidaire d'un levier de palpage (5), cooperant avec un emetteur lumineux et 
un detecteur (12) sensible aux rayons lumineux, caracterise en ce que le drapeau (7) est constitue par un 
secteur comportant des fentes multiples (7B), le drapeau etant dispose pour pouvoir occulter par les parties 
pleines situees entre les fentes des rayons lumineux diriges vers le detecteur. 
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la figure 3 est un schema du systeme de fonctionnement d'un exemple d'emetteur-capteur selon 
I'invention, 

la figure 4 est une representation d'un exemple de signal obtenu par le dispositif de I'invention, et 

la figure 5 est un exemple d'uns schema d'ensemble d'un systeme de detection de double pour courrier, 

5 conformement a un mode de realisation de I'invention. 

La figure 1 represente schematiquement les elements principaux d'un palpeur selon un exemple de 
realisation de I'invention, d'un dispositif de mesure de I'epaisseur de feuilles de papier en defilement, dans 
un plan perpendiculaire au papier, et suivant le sens de defilement. Les feuilles de papier arrivent 
normalement une par une suivant la fleche F et passent entre un galet 1 et un rouleau d'entrainement 2. 

io Les axes peuvent etre fixes, au moins Tun peut etre sollicite vers I'autre. Les feuilles penetrent ensuite entre 
le galet fixe 3 et un galet mobile 4 sollicite elastiquement contre le galet 3. Le galet mobile 4 est porte par 
un bras 5 articule sur I'axe 6. Pour donner une echelle a titre d'exemple, ce bras peut avoir une longueur 
d'1 cm environ. Le dispositif peut comporter par exemple un ressort spirale (non represente) fixe sur I'axe 6 
et sollicitant le bras 5 vers la droite de la figure. Au bras 6 est fixe un drapeau codeur 7, constitue par 

75 exemple par un secteur circulaire, et comportant un reseau de fentes radiales representees et designees 
globalement en 8. En fonction de I'epaisseur des feuilles qui defilent, suivant le trait interrompu dans le 
prolongement de la fleche F, le galet mobile 4 s'ecarte plus ou moins du galet fixe 3, ce qui fait osciller le 
drapeau 7 autour de I'axe 6. Ainsi, la partie du drapeau portant le reseau de fentes 8 oscille entre un 
emetteur de rayons lumineux et un recepteur recevant des periodes d'eclairement et des periodes 

20 d'obscurite. 

Au passage de chaque fente, ou chaque groupe de fentes, le recepteur emet un signal. On voit que 
I'epaisseur du produit plat passant entre le galet fixe 3 et le galet mobile 4 est mesurable par le nombre de 
signaux emis. La precision de la mesure etant determinee par I'epaisseur qui declenche un signal. Les 
signaux peuvent avantageusement avoir la forme d'impulsions electriques. 

25 Avantageusement, un tel ensemble emetteur- recepteur est renferme dans un composant 9 qui peut 
presenter la forme representee en coupe sur la figure 2. Ce composant comporte une fente 10 dans 
laquelle est engage le drapeau. D'un cote de la fente, le composant renferme un compartiment 11 
contenant des moyens d'emission de lumiere, et de I'autre cote, un compartiment 12 contenant des 
moyens de capteur des signaux lumineux et des moyens de traitement de ces signaux. 

30 La figure 3 est un schema d'un exemple d'un tel composant. Un cadre 1 1 represente le compartiment 
d'emission de lumiere, et un cadre 12 represente le compartiment de capteur et de traitement des signaux 
regus. Entre les deux, on a represente en coupe le drapeau 7, avec des pleins 7A et des fentes 7B. La 
source lumineuse peut par exemple etre une simple diode electroluminescente (DEL) 13 emettant un 
faisceau de rayons paralleles grace a une lentille 14. 

35 A I'oppose de I'emetteur se trouve le circuit de detection integre, compose d'un reseau de quatre 
diodes 15 et d'un etage 16 de traitement du signal qui genere des formes d'ondes numeriques. 

Les photodiodes sont disposees en fonction du rayon et de la configuration du drapeau codeur. Elles 
sont egalement espacees de maniere a ce qu'une periode d'eclairement sur une paire de detecteurs 
corresponde a une periode d'obscurite sur la paire adjacente. Les signaux ainsi issus des photodiodes sont 

40 ensuite appliques au circuit 1'6 de traitement qui les restitue sous forme de signaux A, A et B, B sur les 
sorties 3 et 5. Deux comparateurs 17A et 17B generent enfin les sorties des voies A et B. En raison de 
cette technique de mise en phase, la sortie numerique de la voie A est en quadrature par rapport a celle de 
la voie B (dephasage de 90°). Un exemple des formes d'ondes en sortie des voies A et B est represente 
sur la figure 4 qui indique en ordonnee I'amplitude du signal, et en abscisse la rotation du drapeau, c'est-a- 

45 dire le passage d'une fente qui laisse passer la lumiere, ou I'occultation. Soit en pratique I'etat 1 ou 0. 

II existe de tels composants disponibles sur le marche. Par exemple le codeur optique incrementiel a 
deux voies serie HEDS 9100 de la societe HEWLETT-PACKART. 

Le tableau suivant donne des exemples de resultats de detection de doubles. 

La premiere colonne indique le grammage du papier et la seconde son epaisseur. Les troisieme et 
50 quatrieme colonnes indiquent le nombre de pas ou d'impulsions respectivement au passage d'une et de 
deux feuilles. La cinquieme colonne indique le nombre d'impulsions que I'on choisira pour d£clencher la 
presence d'un double. 
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